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1. Firma und Gewerbe / Company and Indusiry

Bremer Strafenbahn AG (BSAG)
Flughafendamm 12 e BS AG

28199 Bremen

Deutschland § Germany

Tel: +49 (01421 559% -0
Faoc: +49 (0) 421 55 96 302

E-Mail: info@beag.de
Web: www.bsag.de

2. Ort des Tesis / Location of the test

Flughafendamm 12, Bramen
Fahrten in- und um Bremen

3. Ablaufplan des Tests / Test procedure

Yor Nutzang der Firepower Technologie / Before using Firepower technology

20.04.2008
29.04.2008

28.04.2006
208.04.2006
28,04.2006

Erniszionsmessung (IST) £ Emission Test
Kraftstoffverbrauchsmessung mit Durchfluss mefgerit / Fual Consumtion Measurement with flow-metre

Kraftstoffsystem-Spiilung / Purging
Befiillen der Tanks mit FP 4 000 / Filling of the tanks with FP 4000
Konditionierfahrt der Busse won 35-40km ¢ Condition-Route about 35-40km with the buses

Nach Nutzung der Firepower Technologie / After using Firepower technology

208,04.2006
22.08.2008
15.07.2006
15.07.2008

Emiszionsmessung / Emission Test
Emiszionsmessung / Emission Test
Emissionsmessung / Emission Test
Kraftstoffverbrauchsmessung mit Durchfluss mefgerit / Fuel Consumtion Measurement with flow-metre

4. Eingeselizie Gerate / Engaged equipment

1. Abgas- und RuBmessgerit IMR 1 400diga mit Ausdruck (BJ 2008, neu) / Emiszions anakyser IMR 1 400diga
with print out {manufactura build 2006)

2, Firepower Kraftstoffsystem-Reinigunsmaschine / Firepower Punge Machine

3. Firepower FP Purge Fluid (Reinigunsflissigkeit)

4. Firepower FP 4000 (Kraftstoffzusatz)

5. DurchflussmeRgerdt Veritas 904 (neu) / Flow Metre Veritas 904 {new)

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006 Saite 3
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5. Erlauterungen zur Kraftstofisystem-Spilung / Explanation of the purge-process
Die sogenanmte Firepower Kraftstoffsystem-Reinigungsmaschine (Firepower Purge Machine) wurde speziell fir die Entfar
nung schidlicher Rickstande aus dem Kraftstoffsystem eines Motors entwickedt,
Unter Verwendung dieser einzigartigen Technik, sind wir in der Lage, bei laufendem Motor, schidliche Verunreinigungen

und Rilckstande aus dem Kraftstoffsystem aufzuldsen und herauszufiltern. So lassen sich unter anderem Drosselventile,
Brennstoffleitungen, Einspricdisan, Ventile, Kolben und der Vergaser zuverlassig reinigen.

5.1 Folgen der Kraftstofisystem-Spilung / Consequences of the purge-process
= yerbesserte Leistung des Motors durch verbesserte Varbrennung
= rihigere Laufkultur des Motors
= Verlangeming der Lebensdauer des Motors
= Reduzierung schadlicher Abgase (wis CO_, NO, NO , RuBausstol)

= (Jaringera Wartungskosten

Durch die Verwendung unserer Kraftstoffkonditionierer (FP 4000, FP 10000) wird diesar gereinigte Zustand des Kraftstoff-
gystems dauerhaft aufrecht erhalten und sogar kortinuierich verbessert (Tisfenwirkung).

5.2 Emissionsmefbgerat IMR 1400 diga / Emission Analyzer IMR 1400 diga

IMR 1400 diga ist das einzige Kombinations-messgerédt fir Rul und
Kohlenmonaxid an diesal- und flissiggasbetriebenen FHurfirderzeugen.

Mit dem IMR 1400 diga kdnnen Kontrollmessungen nach den ein-
schlagigen Vorschriften TRGS 554 und §§ 33 und 37 der Unfall-
verhitungsvorschriften (LW durchgefithrt werden.

Fiir die GO Messung ist das IMR 1400 diga mit zwei CO Sansoren
ausgerdstet, um eine hohe Genauigkeit der Messwerte tiber den
gesamten Messbereich zu gewdhrleisten. Die Anzeige der CO Mess-
warte erfolgt in Prozent mit drei Dezimalstellen.

Fiir die RuBmessung wird das Abgas tber ein um 180° gebogenes,
flexibles Sondenrohr angesaugt. Die Aufnahme fiir das RuBfiterpapier
ist zur Vermeaidung von Kondensation behaizt.

Zur Auswertung der Ruzahl nach BOSCH ist das IMR 1400 diga mit
ginem integrierten elektronischen Densitometer ausgeristet.

Die Messergebnisse und der Durchschnittswert werden automatisch abges peichert. Die manuelle Eingabe
der Messergebnisse entfallt.

Quelle: Herstaller (IMR - T&T ingeniergeselischafit mbH)

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006 Saite 4
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b.1 Emissionstests Bus HB-WF-608 / Emission Tests

KEennzeichen f Bus number
Hersteller / Manufacturer

Fahrzeugtyp / Type

Leistung kW & PS5/ Engine Power
Baujahr / Year of manufacture

Euro-Morm

Kilometerstand £ Milage

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

1. Machmessung / 15t measure
mit [ with Firepower

HB-WF-c08
Mercedes

Bvobus, 0405GH2
220 kW /300 PS
1947

Euro 2

603 732 km

2. Nachmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

3. Nachmessung / 3rd measure
mit [ with Firepower
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+ 164 %
- 10,53 %
- 25,00 %

- 8,48 %

-8.51%

- 66,67 %

+273%
-156,79 %
- 62,50 %
- 46,43 %
- 46,38 %

-33,3 %

+3,28 %
- 21,05 %
- 50,00 %
-35,71 %
- 35,74 %

- 50,00 %

Die Tabelle zeigt die Verdnderungen der Emissionswerte durch den Einsatz von Firepower Produkten verglichen mit der
Ausgangsmessung am 28.04.2006 ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessenan, aben abgebildeten Daten.

The sheet shows the change in emission arousad by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
on April 28th 2006 without firepower stakes. The calculation is based onthe measured values shown above.

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006
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b.2 Emissionstests Bus HB-WF-606 / Emission Tests

KEennzeichen f Bus number
Hersteller / Manufacturer

Fahrzeugtyp / Type

Leistung kW & PS5/ Engine Power
Baujahr / Year of manufacture

Euro-Morm

Kilometerstand £ Milage

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

1. Machmessung / 15t measure
mit [ with Firepower

HB-WF-606
Mercedas
Evobus, 0405GN2

220 kW 7 300 PS

1997
Euro 2

553510km

2. Nachmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

3. Nachmessung / 3rd measure
mit [ with Firepower

R R R R e TR WO || R R R R Rk | | kR ke RNk Rk iss s s R EEEEER RS E
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oo o i [ [ Rk R R R K K 000 o o Rk o o o e ko e R kKR K
batum Zeit Jatum Zait BERAT Zeit Datum Zeit

29, 84,96 B7139:58 29,984,856 £2:51:15 22.06.86 19139:49 15,87.86 @5:25:09
Diesel Diesel Diesel Diesel
Sondentemr 11 "C Sondentems {8 °C Sondentemr 23 "L Sondentemr 24 *C
UL=-Temp L | UL-Tene ig 8 UL-Tamr 5 L-Tenp 2o "C
02 18.5 ¥ 02 18.9 X% 02 18,3 % 02 - T
Co2 1.8 % Co2 1.5 % Co2 1.5 % co2 1.3 %
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Rugzanl(1-2/3) 8.6 | |Ruszahl{is2-3* ©,2 ||Ruezahld{lrs2/3) a5 Ruezahl(1+2¢3) 8.1

0, +2,16% +216% +3,24 %

C0, = 16,67 % - 16,67 % - 27,78 %

G0 - 57,14 % - 14,19 % - 42,86 %5

MO - 8,54 % -21,11 % - 30,65 %

MO, - 8.61% = 21,05 % - 30,62 %5

Rui - 66,67 % - 16,67 % - 83,23 %

Die Tabelle zeigt die Verdnderungen der Emissionswerte durch den Einsatz von Firepower Produkten verglichen mit der
Ausgangsmessung am 28.04.2006 ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessenan, aben abgebildeten Daten.

The sheet shows the change in emission arousad by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
on April 28th 2006 without firepower stakes. The calculation is based onthe measured values shown above.

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006
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b.3 Emissionstests Bus HB-WF-603 / Emission Tests

KEennzeichen f Bus number
Hersteller / Manufacturer

Fahrzeugtyp / Type

Leistung kW & PS5/ Engine Power
Baujahr / Year of manufacture

Euro-Morm

Kilometerstand £ Milage

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

1. Machmessung / 15t measure
mit [ with Firepower

HB-WF-603
Mercedas
Evobus, 0405GN2

220 kW 7 300 PS

1997
Euro 2

587484 km

2. Nachmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

3. Nachmessung / 3rd measure
mit [ with Firepower

CEREEE S L ES TR R R Tk g 0 o O
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Ruftmessung 3% 8.6 Rurmessuna It .1 Pufmessuna 3! .1 Rugmessuns 3t #.1
Ruszahl{is2+3% 8.6 Ruszahid{ir2,3) 8,1 Ruszahl(1s,273) 8.2 Ruszahl{1r2+3) 0.1

0, +1.60% +214% +1,60 %

C0, =12,50 % -18.76 % -12,50 %

co -85.71% - 42,86 % =71,43 %

Mo - 9,30 % - 26,16 % - 25,58%

MO, - 9,39 =% - 26,52 % - 25,97 %

RuR -83.32 % - 66.67 % - 83,33 %

Die Tabelle zeigt die Verdnderungen der Emissionswerte durch den Einsatz von Firepower Produkten verglichen mit der
Ausgangsmessung am 28.04.2006 ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessenan, aben abgebildeten Daten.

The sheet shows the change in emission arousad by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
on April 28th 2006 without firepower stakes. The calculation is based onthe measured values shown above.

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006
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b.4 Emissionstests Bus HB-WF-602 / Emission Tests

KEennzeichen f Bus number
Hersteller / Manufacturer

Fahrzeugtyp / Type

Leistung kW & PS5/ Engine Power
Baujahr / Year of manufacture

Euro-Morm

Kilometerstand £ Milage

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

1. Machmessung / 15t measure
mit [ with Firepower

HB-WF-c02
Mercedes

Bvobus, 0405GH2
220 kW /300 PS
1947

Euro 2

605 801 km

2. Nachmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

3. Nachmessung / 3rd measure
mit [ with Firepower
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Run

+ 1,60 %
- 18,75
- 42,86 %
- 10,44 %
- 10,47 %

0,00 %

+1,60%
-18,75 %
-57,14 %
- 28,02 %
- 27,75 %

- 50,00 %

+1,60 %
-18,75 %
- 85,711 %
-22,53 %
- 22,51 %

0,00 %

Die Tabelle zeigt die Verdnderungen der Emissionswerte durch den Einsatz von Firepower Produkten verglichen mit der
Ausgangsmessung am 28.04.2006 ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessenan, aben abgebildeten Daten.

The sheet shows the change in emission arousad by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
on April 28th 2006 without firepower stakes. The calculation is based onthe measured values shown above.

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006
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b.5 Emissionstests Bus HB-WB-601 / Emission Tests

KEennzeichen f Bus number
Hersteller / Manufacturer

Fahrzeugtyp / Type

Leistung kW & PS5/ Engine Power
Baujahr / Year of manufacture

Euro-Morm

Kilometerstand £ Milage

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

1. Machmessung / 15t measure
mit [ with Firepower

HB-WE-601
Mercedes

Bvobus, 0405GH2
220 kW /300 PS
1947

Euro 2

572497 km

2. Nachmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

3. Nachmessung / 3rd measure
mit [ with Firepower

WK R R ki | | Rk kkbmok g ok sopork s | | ok ok Rk || ok ook ok Rk R Rk
*IMR149088disak| [*IMR140Odiar | |[*IMR1400disat | |*IMR 140G 4133
ERE kR R Rk | | ek ek | | ERR R R R | [ R
Datum Zeit Datum Zeit D s o Zeit Datum Zeit
29.34.86 B87:21118 29,84 8 130134483 22 .0k, 05 1BigysI 2B 15.87.86 B9:85:22
Diese! iasal] Dieega; vrese]
Sondenteme 12 *C sondentemse 14 °C Sondan 23 "C ondentens 24 °C
UL=Temnp 15 "¢ PL=Temp 15 "¢ =T i il L Ho=Temne N L
0z 18.5 % 02 19,2 0z 19.4 % 2 19,2 %
coz 1.8 * L0 1.5~ ® coz 1.1 X% Loz 1.5
co B.B18 X CO B.885 X ca d.083 X CO g.881
CO (@x0Z2)B.A8Y X CO ¢(@ax0228.B61 X CO {ax0Z2)B.842 ¥ GO {Bx0z¥8.@12 X
M 214 pEm HO EZ PEm MO 131 FPm Wi 48 FEm
N0 229 PPm Ml 197 =enp MO 138 PEm M= 1533 rEmM
Ruemesshung 1! A.4 Rurmessuna 13 B.5 Futmessung 13 4.1 Rufmessung & .l
Eudmessung 2: A.8 Rutmessuna 2: a.6 Rugmessuns 2} 8.1 Rugmessun, 2 d.1
Eugmessung -3¢ A.8 Rutmessuns 3 B.5 Ruémessuna 3! 8.1 Rugmessuns 3 8.2
Ruszahl(ls2/3) 8.7 Rudzahl(l /2,3 8.5 Bugzahlfls 2732 8.1 Rupzahl(1s23 d. 2

IZI2 + 378 % + 4,86 % +3,78 %

I3I:Ii - 27,78 % -38.89 % - 271,78 %

o = 50,00 =% = 70,00 % = Ohl), n) =%

Mo - 14,49 % -38.79 % -3,78 %

MO, = 14,67 % = 38,67 % - 32,00 %

RuR - 28,57 % -85.71 % -71.,43 %

Die Tabelle zeigt die Verdnderungen der Emissionswerte durch den Einsatz von Firepower Produkten verglichen mit der
Ausgangsmessung am 28.04.2006 ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessenan, aben abgebildeten Daten.

The sheet shows the change in emission arousad by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
on April 28th 2006 without firepower stakes. The calculation is based onthe measured values shown above.

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006

Seite 9
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7. Erlauterungen zu den Emissionsarten / Explanation of the emission-types

0, - Wert Sauerstoffgehalt im Abgas nach der Verbrennung

CQ, - Wert Errechneter Kohlendioxidgahalt {in %) im Abgas nach der Verbrennung
Zitat TUV NORD iHerr Axal Bohme):

Die €O, - Emissionen dienen der Verbranchsermittiung bei einem

Kmﬂfahiﬂug. Deshaib bedeutel ein verringerier C0, - Aussiof Wm
einen geringeren Krafistoffverbranch.*

 Wer viel raucht, trink? auch mehr. Seit dem 01.01. 1996 gilt die EG-Richtiinie 80/1268EWG in der

Fassung 93/116/EWG. Entsprechend messen wir felzt auf dem Rollenpriifsiand die Abgasemissionen
Ihres Wagens. Aus der Kohienstoffbilanz idsst sich der Verbrauch erechnen.” Zitat TUV Nord

CO - Wert Gemessenar Kohlenmonoidgehatt (in %) im Abgas nach der Verbrennung

CO-Wert2  Theoretizscher Kohlenmonaoxidgehalt (in %) im Abgas bei einer vollstindigen Verbrennuna, die bei einem
0 % Sauerstoffgehalt im Abgas entstehen wiirde — man spricht dann von GO unverdinnt®

MO - Wert Stickoxidgehalt im Abgas (in ppm = parts par million) 1 % = 10000 ppm

MO -Wert  Stickstoffoxidgehalt im Abgas nach der Verbrennung

sogenannte Klimagifte gemessan in ppm
je heiger die Temperatur bei der Verbrennung, desto hiher der Stickstoffoxidantzil

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006 Zeite10
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e

7.1 Shell Laborversuch auf Rollenpriifstand / Shell-Test on roller chassis dynamometer

Mit einem nauen LKW (Typ: Violvo FM-12, Reg. BX 02 ZVL) mit variablen Ladungen
wurde dber 1600 km ein Emissions- und Verbrauchstest nach europdischen Richtlinien
durchgefiihrt. Der Test bestand aus drei Phasen, welche Stadtverkehr, Landstrafen-
und Autobahmverkehr reprasentieren.

Das Ergebnis zeigt neben der Reduzierung von THC, €O, CO,
und NOx auch eine Senkung des Kraftstoffverbranchs.

Emissions tests were conducted with Voo truck over 1000 miles
with variable loads. it consisted of 3 phases representing
city driving, rural roads and motorway traffic.

The overal test results indicated reductions in
THC, CO,, NOx and fuel consamption.

THC co co, NOx Verbrauch /
Fuel-
Phase 1 — Stadiverkehr / City-traffic Consumption
vorher / Before 0,456 8,652 1104,650 10,701 42 200
nachher / After 0,358 7648 1036,340 4679 39,580
Unterschied / Difference -0,067 - 1,004 -68,310 - 1,022 - 2,690
Unterschied in % - 14 69 % -11,80 % -6,18 % - 8,55 % - 6,28 %

Phase 2 - Landstrale / Country road

vorher / Before 0,222 4 280 676,640 6,744 25,820
nachher / After 0222 4732 851,700 6,505 24,870
Unterschied / Difference 0,000 -0,148 - 24840 -0,239 - 0,950
Unterschied in % 0,00 % - 3,08 % - 3,69 % -3.54 % - 368 %

Phase 3 - Autobahn / Motorway

varher / Before 0,231 2,009 636,860 4328 24180
nachher / After 0,222 1,568 615,840 4072 23,330
Unterschied / Difference -0,009 -0.440 -21,020 - 0,256 - 0,820
Unterschied in % =500 -2190% -3.30 % -501 -340%
Gesamt / Total

vorher / Before 0,257 3,859 712,450 6,070 27,110
nachher / After 0,243 3,554 683,610 5714 26,000
Unterschied / Difference -0,014 -0,405 - 28,840 -0,251 -1,110
Unterschied in 9% -5.45 % -10,23% - 405 % - 5,78 % - 4049

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
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8. Kraftstofiverbrauchermittlung mit Durchfluss-Mefigerat / Fuel-Consumption Test with Flow-Meire

Vor Nutzung der Firepower Technologie wurde der Kraftstoffverbrauch mit einem Durchflussmessgerit ermittelt.
AnzchlieRend wurde eine Kraftstoffsystern-Spilung (purge) durchgefihit und der Bus 10 Wochen lang mit Firepower
FP 4000 ( Konditionierer) betankt.

Befora using the Firepower technology, the fuel consumtion of the bus was determined with a flow-metre. Afterwards the
whole fugl-system was purged and the bus was fueled over a period of 10 weeks with Firepower FP 4000,

8.1 Fahrzeugdaten / Vehicle data

Kennzeichen f Bus number
Hersteller / Manufacturer
Fahrzeugtyp / Type

Leistung kW & P53/ Engine Power

Baujahr / Year of manufacture
Euro-Norm

8.2 Testergebnisse / Test-resulis

HE-WF-G02

Evobus, 0405GN2
220 kW 7 300 PS5

Ausgangsmessung 1. Yerbranchsmessunyg 2. Yerhrauchsmessung
ohne Firepower Technologie mit Firepower Technologie mit Firepower Technologie
without Firepower technology  with Firepower technology — with Firepower technology
Datum / Date 29.04 2008 29.04. 20086 15.07.20086
Kilometarstand vorher B0S801 km B05929 km 621106 km
Milage before
Kilometarstand nachher / BOS28T km B0E015 km 621193 km
Milage after
Gefahrene Kilometer / 86 km 86 km a7 km
Driven kilometres
Verbrauch 3l 2791 28,31
Fuel-consumption
Einspanuing / Ausgangswert 10,00 % 8.1 %
Savings

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006
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0. Testreihe durchgefiihrt durch die BSAG / Tests accomplished by BSAG

ntar Leitung van Herrn Dipl. Ing. Gaong Schindzielorz (Bremear Stradenbahn AG Deutschland) wurde mit eigenam Garit
eine Testraine an den Bussan durchgefiihrt. Unten sehan Sie eine Auswertung und Zusammenfassung der vergleichbaren
Testergebnisse, welche durch die BSAG ermittelt wurden.

Supervised by Mr. Dipl. Ing. Georg Schindzielorz (Bremer Strafenbahn A Deutschland) a test series was accomplished
with their own equipment. Below you see a brief report of the comparable results taken by the BSAG.

An diesem Bus wurde lediglich eine Vergleichsmeassung var-
genommen - kein Einsatz von Firepower. / This bus was not
treated with Firepower-technology

HB-WB-61 1,16
Arithm. Mittehwert d. Tribung in 1/m vor Firepower 1,15
Arithm. Mittehwert d. Tribung in 1/m nach Firepower 074
Differenz 0,36
Differenz in % - 31,30 %
074
HB-WF-602 EEL
Arithm. Mittehwert d. Trobung in 1/m vor Firepower 0,58
Arithm. Mittlehwert d. Tribung in 1/m nach Firepower 0,56
Differenz 003
Differenz in % - 5.08 %%
0,56
HB-WF-603 0.e7
Arithm. Mittlehwert d. Trobung in 1/m vor Firepower 0,67
Arithm. Mittiebwert d. Tribung in 1/m nach Firepower 057
Differenz 010
Differenz in % -14,93 %
057
HB-WF-606 a5
Arithm. Mittlehwert d. Tribung in 1/m vor Firepower 0,51
Arithm. Mittebwert d. Tribung in 1/m nach Firepower 0,37
Differenz 0,14
Differanz in % -27.45% ~
0,3y
HB-WF-608 0.6
Arithm. Mittiehwert d. Trobung in 1/m vor Firepower 0,65
Arithm. Mitlehwert d. Tribung in 1/m nach Firepower 0,a0
Differenz 00s
Differenz in % - 7.69 %
0,0
HB-WF-625 0,26
Arithm. Mittahwert d. Tribung in 1/m 0,86 -

Kunde ! Customer: BSAG - Bremer StraBenbahn AG
Testzeitraum [ test-pariod: 29.04 2006 - 15.07 2006
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10. Zusammenfassung

Testzeitraum / Test-period 20,04.2006 bis 15.07.2006

Test-Fahrzeuge / test-wehicles Mercedes Evobus, 0405GN2

Termine der durchgefiihrten Messungen / 20042008, 22.06.2006 und 15.07 2006

Dates of the exacuted measuremeants

Leiter / Ansprechpartner bei der BSAG / Herr Dipl. Ing. Georg Schindzielorz

Contact BSAG

Leiter / Ansprechpartner Firepower Europe / Herr Giinter Nolte, C.E.O. Firepower Europe

Contact Firepower Europe Herr Florian Schenk, General Manager Firepower Europe
Zigle des Testas / Aims of the fest = Reduzierung der schidlichen Abgasamissionan

Reduction of the harmful emissions

« Reduzierung des Krafstoffverbrauches /
Reduction of the fuel-consumption

« Technisch unbedenklicher Einsatz /
Technical-unhesitating use
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11. Test-Fazit

Durch Verwendung der Frepower Technologie hat sich bei allen finf Testbussan eine drastische Senkung der schadlichen
Abgasemissionen ergeben. Uber die zwaite und dritte Nachmessung (22.06.2006 und 15.07.2006) konnte belegt werden,
dass die permanente Nutzung von Firepower FP 4000 (Ratio 1 : 4000) zu einer weiteren Senkung der schidlichen Abgas-
warte flihrte.

Die Abgasemizsionan lassen einen Rickschluss auf den Kraftstoffverbrauch zu. Laut der europdischen Richtlinie 8042687
EWG in der Fassung 951 16/EWG ist der CO,-Anteil als Indikator maBgebend. Senkt man also den Kohlenstoffdioxid-Wert,
s0 vemringert sich parallel dazu auch der Kraftstoffverbrauch.

Dig Firepower-Technologie errgichte im gesamten Testzeitraum eine dauerhafte Senkung des CO,-Anteils im Abgas. Bei
allen Messungen wurde grundsétzlich eine Reduzierung zum Ausgangswert (ohne Firepower) erreicht. Auch der TUV Nord
nutzt die CO,-Werte zur Bestimmung des Kraftstoffverbrauches —Je geringer die Kohlendioxid-Emissionen, desto geringer
der Kraftstoffverbrauch des Fahrzeuges. Dawir bei ausnahmslos allen getesteten Bussen eine drastische und dauerhafte
Verringerung erzieten konnten, kénnen wir neban dan positiven dkologischen Effekten auch von giner grundsitzlichen
Kraftstoffverbrauchsreduzierung sprechen. Gestitzt wird diese These durch die Kraftstoffeerbrauchsermittiung mit einem
Durchiluss-Mefgerdt am Bus WF-602. Hier erreichte der Einsatz von Firepower Technologie eine durchschnittliche Redu-
Zierung des Kraftstoffverbrauches um 9.355 % (8.71 % bis 10,00 2%).

Ein von Mercedes praktiziertes, und fiir besonders realistisch eingeschatztes Testverfahren zur Kraftstoff-Vierbrauchsermitt-
[ung it das ,VR-Vergleichstest-Schema®, an dem wir uns bei der Durchfithrung unserer Testreihe orientiert haben. So ist es
fiir eine auswertbare Analysa unerdsslich, dass immer gleiche Fahrer und Reifen zum Einsatz kommean. Matiidich miissen
auch die gefahrens Strecke, die Zuladung (z.B. Fahrgdste), Nutzung der Klimaanlage, sowie die Verkehrsbedingungen und
das Wetter identizch sein, um vergleichbares Datenmaterial zu erhalten. Somit ware die Bemessung des Kraftstoffverbrau-
ches anhand von Tankdatenaufzeichnungen fir eine objektive Beurteilung unzuldssig.

Die Gesamthei der duBeren Einflisse kann also zu betrachtlichen Verdnderungen beiden ermittelten Ergebnissen

fiihren, welche man nur auf einem Rollenprifstand isolieren kann. Firepower veranlasste aus diesem Grund eine Testreihe
vom 21. bis 26, Januar 2004 durch die Deutsche Shell. Das Ergebis zeigt eindeutig in allen drei simulierten Verkehrs-

lagen (Stadtverkehr, LandstraBe und Autobahn) eine Senkung des Kraftstoffverbrauches. Anzumerken ist, dass es sich bei
dem Versuchsfahrzeug (Voleo FMA2 LKW um ein Neuwagen handelte — wir erwarten bei dlteren Fahrzeugen hiéhere Einspa-
rungswerte, da hier nicht nur die positive Eigenschaft unserer Produkte auf die Kraftstoffqualitit eine Rolle spielt, sondern
auch die reinigende Funktion des Kraftstoffsystems zum Tragen kommt.

Die durchgefiihrte Testreine von Hem Dipl. Ing. Georg Schindzielorz (BSAS) Zeigte in allen vergleichbaran MeBergebnissen
gine RediEierung des arithm. Mittehwertes der Trilbung (verbesserte Tribungswerte), hervorgerufen durch die Nutzung von
der Firepower Technologie. Dieses Ergebnis deckt sich mit den wvon uns gemessenen Emissionswerten, die, wie oben
beschrieben, ebenfalls durch Firepower gesenkt wurden.

AbschlieRFend &Rt sich also dokumentieran, dass die schédlichen Abgasemissionen an allen Bussen durch den
Purge-Prozess” sowie die anschliefende Zugabe von Firepower FP 4 000 daverhaft reduziert wurden. Eine zweite

und dritte Nachmessung belegen die positive Langzeitwirkung von FP 4000 auf das entsprechende Fahrzaug.

Analog dazu wurde der Kraftstoffverbrauch aller Test-Fahrzeuge reduziert, was durch die Senkung der Abgasemissionen
(spaziell des CO-Wartes) sowie den DurchflussmeBgerdte-Test bescheinigt wurde.

Im gesamten Testzeitraum zeigten sich unsere Produkte problemlos bei der Anwendung und flihrten zu keinerei tech-
nischen Komplikationen. Da die Einsparungen deutlich hdher als die Kosten des Einsatzes der Firepower-Technologie sind,
konnten wir der Bremer StraBenbahn A einen Weg aufzeigen, wirtschaftlichar und umwetfreundlichar zu agieran.

Celle, 03.11.2006 Bremen, . .

Glnter Nolte
C.E.Q. Firepower Europe
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