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Firma und Gewerbe / Company and Indusiry

Unterweser Reederei GmbH
Herr J. Blsing (Ansprechpartner)
PO, Box 10 08 67

Tel.: +49 (0) 421 34 88 0
Fax: +49 (0) 421 34 88 100

28008 Bremen Biiro Bremerhaven:
Blumenthalstrasse 16 Tel.: +49 (0) 471 90 20 854
28209 Bremen Fax: +49 (0) 471 90 20 856

Ort des Tests / location

MS Brake, Bremerhaven
Fahrt auf der Weser

Umfang des Tests /Test procedure

1. Befilllen der Tanks fir die Steuerord-Maschine mit Firepowesr FP 10000 / Filling of the tanks of the star-
board-machine with Firepower FP 10000

Datum / Date Liter / litres | Verhaltnis / Ratio
09.06.2006 7500 Liter 11000
16.06.2006 5000 Liter 1:1000
13.07. 2006 6 000 Liter 1:2000
10.07 2006 4 000 Liter 1:2000
28.07 20086 5000 Liter 1:4000
14.08.2006 5000 Liter 1:4000
05,08 20046 6 000 Liter 1:4000
22.09 20085 6 000 Liter 1:4000
10102006 5000 Liter 1:4000
19102006 3500 Liter 1:4000

2. Emissionstest Backbaord-Maschine (ohne FP 10000) 620 L/Min £ Emissiontest of the portside-machine
without FP 10000 at &00 RPM

3. Emissionstest Backboard-Maschine (ohne FP 10000) 850 U/Min / Emissiontest of the portside-machine
without FP 10000 at 850 HPM

4, Emissionstest Steuerbord-Maschine (mit FP 10000) 00 UMin £ Emissiontest of the starboard-machine
with FP 10000 at 600 RPM

5. Emissionstest Steusrbord-Masching (mit FP 10000) 880 LW/Min 7 Emissiontest of the starboard-machine
with FP 10000 at 880 RPM

Eingesetzte Geridte / Engaged equipment

1. Abgas- und RuBRmessgerit IMR 1 400diga mit Ausdruck (BJ 2006, neu) f Emissions analyser IMRA 1 400diga
with print out {manufacture build 2006)
2. Firepower FP 10000 (Kraftstoffzusatz von Firepower / Conditioners from Firepower)

Kunde ! Customer: Unterwesar Readersi GmbH, Bremen

Testzeitraum / test-period: 0R.06.2006 - 20102006 Saite 2
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Technlsche Daten der Schiftsmotoren / technical data of the ship-engine

Hersteller f manufacturer Deutz MWM

Motartyp / angine type SBVERAAME28 (Schiffsmotor, nicht umsteusrtar)
Aufladung durch Abgasturbolader
4-Takt-Mator, fldssigkeitsgekihlt

Leistung / power 800 kW =1 200 HP
Baujahr / year of manufacture 1983
Betriebsstunden ! hours of operation 449000 Std. / houres
letzte Grunditberholung ¢ last major cverhaul 48050 Std. / houres
Zylinderbohrung / cylinder bore 240 mm

Kolbenhub / stroke 280 mm

Hubvolumen je Zylinder / cylinder displacement 12,66 |
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Kunde ! Customer: Unterwesar Readersi GmbH, Bremen
Testzeitraum / test-period: 0R.06.2006 - 20102006 Saite 3
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Emisslonsmessungen / Emission Tests

Backbord Maschine (ohne FP 10000} 600 RPM Steuerbord Maschine (mit FP 10000) 600 RPM
Portside-machine (without FP 10000) at 600 RPM  Starboard-machine (with FP 100030} at 600 RPM

AL A 0 o o o R RS EEE ST E RN ES S L LR
*ITME14EGadisar tIMRER1488digur
AR R Rk T I I It
Datum Zelt Datum Zelt
20.18.88 15:4Pi18 28.18.86 16:08:25
viezel Diesel
Sondentemr 22 "C Sondenteame 29 °*C
02 17.1 % 02 17. %
Coz 933. 7 95HLD coz al.7 9 Mms
co A,29 a/Mupd co B.85 a-/Hma
HO B69mas s MO 297me N
Rugmessuns 1: - - Rugmessuns 1i -
Eugmessuna 2f - = Fusmes=zuna 2 - -
Fufmessuyna It - - Fugmaessung 3@ = =
RFugzahl{l 2,3} —,.- Fugrahldls2s5) =.-

Backbord Maschine (ohne FP 10000) bei 880 RPM  Stewerbord Maschine {mit FP 10000) / 880 RPM
Portside-machine (without FP 10000) at 880 RPM  Starboard-machine (with FP 100030) at 880 RPM

8 o o R eSS EEE R EEE S SR 2N
*IMR14GEdiaa" fIMRER14G@dian
ok ok o o R O R R R P R N
Datum Zeit Datum Zeit
?@,16,86 16:31:35 28.10.86 16:18:52
Diesel Diesel

Sondentene 26 "C Sondentemr 26 °C

02 13.3 X% 02 14.5 %
coz 111.4 a/Hm: 02 23.5 asHnl
co #,28 2N co 8,18 37Hn
WO 1592marHml HO A7 Imas Mg
Rufmessuna 13 L= Rusmas r - -
Rugmessung 2@ .= RuiEme - - =
Rufmessung It - Rusmes=s s -
Rugzahl{ls2/32 =.- Rugzahli! "3 =.-
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Emisslonstest Auswertung bel 600 U/Min / Emisslontest-analysis at 600 RPM

Emissionen Backbord-Maschine Steuerbord-Maschine Differenz / Difference
ohne Firepower mit Firepower FP 10000

Cln 17,1 % 174 % + 1,75%

co, 55,7 g/MNm?® 51,7 g/Nm?® -7,18%

Co 0,29 g/Nm 0,05 g/Nm? - B82,76%

MO 869 mg/Nm?® 667 mg/Nm?® - 23,25%

Emlissionstest Auswertung bel 880 U/Min / Emisslontest-analysis at 880 RPM

Emissionen Backbord-Maschine Steuerbord-Maschine Differenz / Difference
ohne Firepower mit Firepower FP 10000

Q, 13,3 % 14,5 % + 9,02%

CDE 111,44 g/Nm? 93,5 g/Nm? - 16,07%

GO 0,28 g/Nm 0,18 g/Nm? - 35,71%

MO 1592 mg/Mms? 97 3maMm? - 38,88%

Erlauterungen zu den gemessenen Werten

DE-Wert

CO, - Wert

CO -Wert

NO - Wert

Sauerstoffgehalt im Abgas nach der Verbrennung /
Onoygen content after the combustion

Errechneter Kohlendioxidgehalt (in %8) im Abgas nach der Verbrennung ¢

carbon dicxide in exhaust after the combustion

Zitat TUV NORD (Hemr Axel Béhme) / Quotation

Die CO, - Emissionen dienen der Verbrauchsermittiung bei einem
H’raﬂ'fa.lﬁ'feug. Deshaib bedeute! ein verringerter CO, - Aussiol
einen geringeren Kraftstoffverbrauch."

The CO, - emissions provide a basis for the determination of the fuel consumption. Thus a
reduced CO_ output signifies a lower fuel consumption.”

Werviel raucht, frinkt auch mehr. Seit dem 071.01. 1996 gilt die EG-Richiiinie 80/1268/EWG in der
Fassung 93T16EWG. Entsprechend messen wir jeltzt auf dem Rollenpriifstand die Abgasemissionen
Ifhres Wagens. Aus der Kohlenstoffbilanz Idsst sich der Verbravch errechnen.” Zitat TUY Mord

Gemessener Kohlenmonoddgehalt {in 96) im Abgas nach der Verbrennung /
Measured carbonic oxide gas content after the combustion

Stickoxidgehalt im Abgas (in ppm = parts per million) 1 96 = 10000 ppm /
Mitrogen oxide in the exhaust

Kunde ! Customer: Unterwesar Readersi GmbH, Bremen

Testzeitraum / test-period: 0R.06.2006 - 20102006 Saite 5
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Test-Fazit

Durch die Mutzung won Firepower FP 10000 war fiir alle Beteiligten bereits optisch sine deutlich ruBédrmere
Verbrennung am Schornstein zu erkennen, da dieser keine schwarzen Rauchwolken mehr ausstiel, Unsers

durchgetithrten Messungen bestétigten anschlieBend diese wahrgenommene Verdinderung (siehe Tabelle
oben). Wihrend des gesamten Testzeitraumes kam es zu keinerlei technischen Problemen bei der mit
Firepower FP 10000 betankten Maschine. Bezogen auf diese Punkte ist das Ergebnis mit international -
durchgetiihrten Tests von Firepower vergleichbar.

Bedingt durch die unterschiedliche Belastung beider Motoren, sowie das wechselnde Einsatzgebiet des
gesamten Schiffes, lieR sich keine genaue Kraftstoffeinsparung iber alle Testmonate dokumentieren. Die
vollsténdigere Verbrennungsleistung des Motors mit Firepower FP 10000 liel allerdings den Rickschlu? zu,
das durch dessen Einsatz eine Kraftstoffverbrauchsreduzienung erwartet werden kann.

Conclusion

By the use of Firepowsr FP 10000 all participants could deady see the better and smut-free combustion. The
chimney emitted definetely less black smoke than before. Our measures carned out finaly approved this yet
s=en result (see table above). During the whole test-penod no technical problems ocoured at the machine
fueled with Firepower FP 10000, Relating to these issues the effects correspond to the international test-
results made by Firepower.

Conditional on the different load of the two engines as well as the changing operational area of the ship no

clear fuel saving could be documented but the enhanced fuel burning process in the engine by the use of
Firepower FP 10000 [zads to the conclusion that this would also result in fusl-savings.

Celle, O7.11.2006 Bremen, 07.11.2006

S~
TR Unterweser Reederei GmbH
7577 Postfac i]?i 160867

ZEBDE« ‘Fﬂ men
Giinter Nolte / Jens Euﬁlnﬁ
C.E.Q. Firepower Europe /. Schifigt

Unt ar He-aﬂsia- GmbH
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