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1. Firma und Gewerbe / Company and Indusiry

Kommunale Fahrzeuge der Stadt Celle /
Local vehicles in Cells

2. 0Ort des Tesis / Location of the test

Betriebsgalinda Am Holzhof

Celle, Germany

3. Ablautplan des Tests / Test procedure

Yor Nutzung der Firepower Technologie / Before using Firepower technology

—r—A

.y
Residenzstadt

Celle

0E.07.2006

06.07.2006
0E.07.2006
0E.07.2006

Emissionsmessung (I5T) £ Emission Test

Kraftstoffsystem-3plilung / Purging
Befiillen der Tanks mit FP 4000 / Filling of the tanks with FP 4000
Konditionierfahrt von 35-40 km / Condition-Route about 35-40 km

Mach Hutzung der Firepower Technologie 7 After using Firepower technology

06.07.2008 | Emizzionsmessung £ Emission Test

4. Eingesetzie Gerate / Engaged equipment

1. Abgas- und RuBmeszgerdt IMR 1 400diga mit Ausdruck (BJ 2006, neu) S Emissions anakyser IMR 1 400diga
with print out {manufacture build 2006)

2, Firepower Kraftstoffsystem-Reinigunsmaschine £ Firepower Purge Machine

3. Firepower FP Purge Fluid (Reinigunsflissigkeit)

4. Firepower FP 4000 (Kraftstoffzusatz)

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006
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5. Erlauterungen zur Kraftstofisystem-Spilung / Explanation of the purge-process
Die sogenannta Firepower Kraftstoffsyetam-Reinigungsmasching (Firepower Purge Machine) wurde speziell fir die Entfer
nung schidlicher Rickstande aus dem Kraftstoffaystem eines Motors entwickaft.
Unter Yerwendung dieser einzigartigen Technik, sind wir in der Lage, bei laufendem Maotor, schidliche Verunreinigungen

und Rickstande aus dem Kraftstoffsystem aufzuldsen und herauszufiltemn. So lassen sich unter anderem Drosselventile,
Brennstoffleitungen, Einspricdiszan, Ventile, Kolben und der Vergasar zuverlassig reinigen.

5.1 Folgen der Kraftstofisystem-Spilung / Consequences of the purge-process
= yerbasserte Laistung des Motors durch verbesserte Varbrennung
= ruhigere Laufkultur des Motors
= Verlangemnng der Lebensdauer des Motors
= Reduzierung schidlicher Abgase (wis CO_, NO, NO , RuBausstofB)

= garingera Wartungskosten

Curch die Verwendung unserer Kraftstoffkonditionierer (FP 4000, FP 10000} wird diesar gereinigte Zustand des Kraftstoff-
gystems dauerhaft aufrecht erhatten und sogar kortinuierdich verbessart (Tiefenwirkung).

5.2 Emissionsmefbgerat IMR 1400 diga / Emission Analyzer IMR 1400 diga

IMR 1400 diga ist das einzige Kombinations-messgerét fir Rul und
Kohlenmonaxid an diesel- und flissiggasbetriebenen Flurfirderzeugen.

Mit dem IMR 1400 diga kdnnen Kontrollmessungen nach den ain-
schlagigen Viorschriften TRGS 554 und §4 33 und 37 der Unfall-
verhitungsvorschriften (V) durchgefiihrt werden.

Fiir die GO Messung ist das IMR 1400 diga mit zwei CO Sansoran
ausgerdstet, um eine hohe Genauigkeit der Messwerte Gber den
gesamten Messbereich zu gewdhrleisten. Die Anzaige der CO Mess-
warte erfolgt in Prozent mit drei Dezimalstellen.

Fiir die Rubmessung wird das Abgas tber ein um 180° gebogenes,
flexibles Sondennohr angesaugt. Die Aufnahme fiir das Rulfiterpapier
ist zur Vermeaidung von Kondensation beheizt.

Zur Auswertung der Ruzahl nach BOSCH ist das IMR 1400 diga mit
ginem integrierten elektronischen Densitometer ausgeristet.

Die Messergebnisse und der Durchschnittswert werden automatisch abgespeichert. Die manuelle Eingaba
der Messergebnisse antfillt.

Quelle: Hersteller (IMR - T&T ingeniergesellschait mbH)

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Saite 4
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b.1 Emissionstests CE-2128 / Emission Tesis

Kennzeichen ¢ Mumber CE-2128
Hersteller / Manufacturer Daimler Benz, Atego
Fahrzeugtyp / Type Lkw 15t/ Truck 15 tons
Leistung kW ¢ Engine Power 170 kKW
Baujahr / Year of manufacture 1272003
Euro-Norm Euro 3
Kilometerstand ¢ Milage 85322 km
Ausgangsmessung / is-state Machmessung / 2nd measure
ohne [ without Firepower mit [ with Firepower
FRRRCERR R Rk | | Rk ok kR
*IMRLAGAdisak | | *IMRE 1488 disak
FRkEEk kiR | | KRR R R Rk
Datum Teit Datum Zeit
H5,87.06 12:19:59 B6.87.86 14:187:a7
- UDiesa]
nteng 31 °C Sondentessr I4 °C
UL=Teap 31 *°C UL-Tamp b SR e
0z 18.8 X% 1 9.8 %
f .l.iE' ..: o IIE ::
Cu a,888 % co g, 886 X
CO (@x02)0.888 X CO (@x02)8,.098 =
NG 124 pem HO 74 FEM
% 138 FPm HOx 78 FEm
Rutmessuna 1: a.7 Rumessuna 1: 8,6
Ruémessuna 2: @.6 | |Rugmessuns 2: §.5
Ruemessung 3: 0.5 | |Rulmessuyns 3! @.8
Ruozahl({172/3) 8.6 ||Ruszahl(l,2-3) 8,4
0, +3.72%
o, - 37,50 %
GO - 25,00 %%
N - 40,32 %
MO, = 40,00 %
Rub - 33,33 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Saite 5
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6.2 Emissionstests CE-2160 / Emission Tesis
Kennzeichen / Number CE-2160
Herstaller / Manufacturer LADOG
Fahrzeugtyp / Type schmalspurfahrzeud 7 narrow gauge vehicle
Leistung kW ¢ Engine Power 76 KW
Baujahr / Year of manufacture 0272003
Eura-Norm Euro 3
Kilometerstand ¢ Milage 33633 km
Ausgangsmessung / is-state Machmessung / 2nd measure
ohne [ without Firepower mit [ with Firepower
ypesetetrsposreter s AMIEEEE TR EE 2 EL 2L 2
rIMR1IAEGAdiqaax| | * T MRE14B8Bdi9a%
preessrtrrr et ot e et NI REREE RS PR R AR E L
Datum Fait 5 L Zejt
P6.B87.86 1P:@9:211 E..87, 86 12:83:12
Dieszel Diagael
Sondentemp 36 *C Soncontame I8 *C
YL=Teme 3L ' L=Taap 29 *
02 i7.8 % a2 i8.2 %
co2 2.9 % coz 2.8 %
CO 8.835 & co g.818 %
CO (Bx02)a,.188 X CO (@%02)8.877 X%
HD 197 eEm M0 179 ppm
Hx 287 ePm MOx 188 FEm
¥
Furmsessuna 13 4.5 Rudmessyna 1t 8.6
RFuftgezsuna 2% 4.1 Fugmessuna 2% b
Rugmessung 3: 4,3 Ruémessuna X: 8.5
Rugzahlil 23y 4.3 Rugzahl(1l/2-3) 2.1
0, + 7,06 %
o, -3.08%
co -71.43 %
/[ =-9,14 %
MO, =9,18 %
Rup -51,16%

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Zaite 6
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6.3 Emissionstests CE-2213 / Emission Tests B
Kennzaichen / Number CE-2213 i !r
Herzteller / Manufacturar Caimler Benz, Atego T
Fahrzeugtyp / Type fqrofe Kehrmaschine / heavy road sweeper [
Leistung kW ¢ Engine Power 125 kW
Baujahr / Year of manufacture 0272001
Euro-Norm Euro 2 l
Kilometerstand ¢ Milage 92391 km

Ausgangsmessung / is-state Machmessung / 2nd measure
ohne [ without Firepower mit [ with Firepower
RN | [ prakekkk b akkabkick
EIME1488d: ‘| |xIMR14AEBEBdigak
BN ERNE s O | [ g ckp Rk
Datum Zeit Datum Zeit

85.87,086 B6:56:247 A6, 87,86 13:81:14
Diesel Diasel]
Sondenteme 25 *( :q identeme 33 °"C
UL-Temr 23 "¢ L=-Temr a2 "C
02 i8.3 X nz 18.9 X
co2 1.8 % co2 1.9 %
Co a,833 % co a,887 X
CO (8x02)@,287 =X CO (@%02)8,873 X
HO 133 PPm MO 186 rPPm
HOx 161 pem MOx 111 FPm
Ruémessyng 1t 2.8 Rugmessung 1: a6
Ru@gmessuns 2@ 2.3 Ruftmessuns 2t @.6
Rufmessung Ji 2.1 Rugmessuna 3: d.1
Rurzahl{1,2/3) 2.4 Ruszahl(1-2/3) 8.4

0, + 2,16 %

CO, - 16.67 %

co -78.79 %

NO - 30,72 %

MO, = 31.06 %

Rup - §3.33 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Saite 7
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b.4 Emissionstests CE-2213 (A) / Emission Tests

Kennzeichen f Number CE-2213 (A) i'

Hersteller / Manufacturer Daimler Benz, Atego

Fahrzeugtyp / Type fqrofe Kehrmaschine / heavy road sweeper [ lLFF 7% SN
Leistung kW ¢ Engine Power 125 kW i . !
Baujahr / Year of manufacture 0272001

Euro-Norm Euro 2 : - -
Kilometerstand ¢ Milage 92391 km

Ausgangsmessung / is-state Machmessung / 2nd measure

ohne [ without Firepower mit [ with Firepower

RRRRRERRREROCRER Rk | [ ok dkikkiookookookok ook

*IMR1408disa¥ | (*IMR14838disa*
ko | [ R Rk

Datum Zait Datum Zeit
85.87.86 87:i87ig7 A5,87,86 13:55:351

Diesel Diesel

Sondenteme 28 °C Sondentemr 34 "C
UL=-Teme 25 *C UL=-Tenp 3o "C
0z 18.6 X 0z 19.2 %
coz2 1.7 *% coz 1.3 %
co g.821 % co a.a19 -
CO (@xD2y@.191 % CO (8x02)8.234
HO 147 pPm HO 125 ePm
HOx 154 Prm MO 13, PPm

REugmessuns 1: .5 Rugmessuna 1: B.1
FEuémessunga 2t Aa.1 Rugmessunes 2% 8.1
Rugmessuns 3: A.5 Ruémessuna 3: 8.2
Rugzahl{1s2/3) 8.4 Ruszahl(1-/2/3>) 8.1

0, +3.23%

CO, - 23,53 %

co - 9,52 %

MO - 18,83 %

MO, - 14,94 %

Rup - 75,00 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Saite B
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6.5 Emissionstests CE-2307 / Emission Tests

Kennzeichen ¢ Mumber
Herztallar # Manufacturar
Fahrzeugtyp / Type

Leistung kW ¢ Engine Power
Baujahr / Year of manufacture
Euro-Norm

Kilometerstand ¢ Milage

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

CE-22307

Multicar Tramo X56

schmalspurfahrzeud 7 narrow gauge vehicle
63 KW

1072005

Euro 3

6101 km

Machmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

He,. 87,886 B7123315

REERREE R kR | | ke kR Eekkkk

FIMRLAGOAdisa® | | I MRER1IAEBEdisak

T 0 R R R 60 3R 0 R
23t um Zeit Dz tum Feit

86.87.86 @9:129:142

Diesal Diesel
sor.anteme 34 *C Sondentemr 11 "C
UL-Temp 27 "C b=Temp 26 "C
02 15.6 %X oz ° i7.2 X%
Co2 3.9 X co2 2.7 &
Co a.81v7 =% co 8,888 X%
CO (8x02)0.867 =X CO (@x02)h.B43 X
NO 173 pPm HO 198 FEm
Hix 182 PEm HDx 288 req
Rufmessuna 1: 8.7 Rucnessuna 1: g.1
Ruémessuns 2t 8.7 Rugmessung 2° 8.1
Rugmassuna 3Ji 8.7 Ruémessung 3 8.1
Rugzahl{ls 2-33 8.7 Rugzahl(ls2-3) 8,1

0, +10,26 %

o, - 30,77 %

co - 52.94 %

/[ +1445 %

MO, +14.28 9%

Rup -85.711 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006
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6.6 Emissionstests CE-2311 / Emission Tests

Eennzeichen S Number
Herzsteller / Manufacturar

CE-2311
Daimler Benz, Atego

Fahrzeugtyp £ Type qrofe Kehrmaschine / heavy road sweeper PR
Leistung kW # Engine Power 170 kW = e
Baujahr / Year of manufacture 1072004 : ’
Eura-Narm Euro 3 F —
Kilometerstand ¢ Milage 23386 km

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

Machmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

20 o o K ERAERkREE Rk Rk Rk Rk
iIIMR1Id4dGAdisa* | | *IMR1I4AGE8disak
T o o Dl e o o 0 o o e o ol ol o ok R
Datum Zeit Datum felt
Bs, 07 .66 B89:43i29 86.87.86 '?:58:188
Diesael Diezal
sondenteme 35 °"C Sondenteme 32 "C
UL-Temer o G UL=Tame 29 "L
0z 18.1 % 0z 18,6 X
coz 2al & Co2 1.7 %
ca a.888 % co g.084 X
CO (Bx02)0.868 X co ¢@x02>8.836 X
MO 154 eprm HO 163 eem
MO 152 PP N 188 FFPm
Rugmessuna 1: 8.2 Rugmessuna 1! 8.1
Rugmessuna 2t B.6 Ruémessung 2% B.1
Rufmessuna 3% 8.6 Rusmessuna 3: a.1
Rugzahl{1-/2/3) 8.5 Rufzahl{1/2/3) 8.1

0, +2.76%

o, - 19,05 %

co - 50,00 %

/[ - 33,12 %

MO, - 33,33 %

Rup - 80.00 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle

Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Zeite10
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6.7 Emissionstests CE-2427 / Emission Tests
Kennzeichen ¢ Mumber CE-2427
Herztallar # Manufacturar MAN
Fahrzeugtyp / Type fqrofe Kehrmaschine / heavy road sweeper
Leistung kW ¢ Engine Power 163 kKW
Baujahr / Year of manufacture 051996
Euro-Norm Euro 1
Kilometerstand ¢ Milage 162 514 km

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

Machmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

EEERERRE AR R RN | | Rk kR
rIMR1I4GAdisa*| | *IMR 148 B8d19a%
e o ool oo o PR ES SRR RS E LR RS
Datlum Zeit L Zeit
o&.B7.86 13:11:33 Be.87.86 16:63:84
Diasel ‘esel
Sopdentzar 32 °C sondenteme 38 "C
UL=Tamns 3z L UL-TemF =8 "
02 ig.4 =% 02 19.6 ¥
co2 1.9 % coz 1.8 =
ca 8.811 = Ci B.884
CO (Bx02)A.B92 X T4 (Ak02)8.864 X
HO 247 PEM HiD 196 FFM
WOx J64 PPm HOx 286 FPm
Rutmessung 1! 1.8 Ruémessung [t A,.1
Ruftmessuna 2% 1.7 Rudmeszuna 2t A, 1
Rutmessung 33 1.8 || Ruemessune 3t 8,1
Rugzahl{i 2-3) 1.8 Ruszahl{1/2-3) 0.1

0, +6,52%

o, - 7,37 %

co - 63.64 %

/[ - 45,52 %

MO, - 43,41 %

Rup - 04,44 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle

Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006

Baite 11
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b.8 Emissionstests CE-2427 (A) / Emission Tests

Kennzeichen ¢ Mumber
Herztallar # Manufacturar
Fahrzeugtyp / Type

Leistung kW ¢ Engine Power
Baujahr / Year of manufacture
Euro-Norm

Kilometerstand ¢ Milage

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

CE-2427 (A)

MAN

fqrofe Kehrmaschine / heavy road sweeper
163 kW

051996

Euro 1

162 514 km

Machmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

EEERKRRRERERE Rk

FIME1II4EaEadisak
o i sk ok ook o e e s s o o o e e e ke

Datum —eit
ic,.87.86 13:31:13

Digse’
Sonde Lzmp 33
UL=-Temp 34
3
b

e o R

02 16

CO2 i, e
co 8.822
CO (8%02)8.185
MG 191 eem
M0 % 201 PPmM

Riufmessuns 1t
Eugmessung 2t
Rugmessung 3i
Rugzahl(1-2/3)

P Ped B2 O
L]
=d " 0 =

LEFSEE s Rt E st E

*IME 1468 68disa¥
00040 0 e ok o
Datum Zeit
B6.87.86 16113:86
Dies

Sonden. == 32 "C
WL-Teamp 31 *C

0z 17.4 X
coz2 2.6 %
co &, 8e %

20 (9x028.848 X%

rid 149 FPm
M0 152 PPM

Euftmessuna 1!
Euftmessuna 2%

ohownon on

@
%]
Rufmessuns 3! @,
Ruszahl(1/2-3) @

0

2

co

2

Co
NO
MO

x

Ruf

+545 %
-21,21 %
- 63,64 %
-21,99%
- 22,39 %
-81,48 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Seite12
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6.9 Emissionstests CE-2455 / Emission Tests
Kennzeichen ¢ Mumber CE-2455
Hersteller / Manufacturer achiring £ Bucher - Guyer (GH)
Fahrzeugtyp / Type kleine Kehrmaschine / small road sweeper
Leistung kW ¢ Engine Power 53 kW
Baujahr / Year of manufacture 1272003
Euro-Norm Euro 3
Kilometerstand ¢ Milage 3 124 km
Ausgangsmessung / is-state Machmessung / 2nd measure
ohne [ without Firepower mit [ with Firepower
. s R RO || ik ok ko ok K K
HMRE1I48Adisar | |t IMF .30 B3diak
WE e RO MERTER o RNk
Datum Zeit Datum Zeit
Pe,. @7, 86 1129113 Be, 87,86 13143157
Tese] Diesal
sondenteme 31 °C Sgr'epteme 33 *C
UL=Temp 31 "L Syl i
02 16.7 * IT. 2. %
coz2 3.1 % (M A
CO A.818 X co d.821 %
CO (@x0z>8.898 X CO (B%0228.232 X%
MO 154 pem HO 115 rem
Hlx 162 PPm HOx 121 PPm
Rugmessung 1t 2.9 Rusmessuna 1! 2.3
Rufmessung 2% 3.9 Fugmessung 2@ 243
Fufmessung 3@ S Tiomessyng 3t 1.4
Rugzahl{1-,2-3) 5.4 Ruszahl(1-2,3) 2.1
0, + 2,99 %
o, - 12,90 %
GO + 127,78 %
N - 25,32 %
MO, - 25,31 %
Rub - 38,24 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Seite13
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b.10 Emissionstests CE-4169 / Emission Tests

Kennzeichen ¢ Mumber CE-4168

Herztallar # Manufacturar John Deara

Fahrzeugtyp / Type Grodflachenmaher  power mower
Leistung kW ¢ Engine Power KW

Baujahr / Year of manufacture n.b.

Euro-Norm

Betriebsstunden / Hours of usage 1036 Std. £ hours

Ausgangsmessung / is-state
ohne [ without Firepower

Machmessung / 2nd measure
mit [ with Firepower

AERREREEE R o8 o oo ol o o o e
rIME1I4Adisa¥ | (s IMRER 148 8diaax
XX EE R R R R EEERREERERR R ®
i Zeit Datum Zeit
cored6  18:58:53 Be.B7.06 13:21:49

Diese: Dimsal
condenteme 34 *C Condeateme 33 °C
UL=Temr 34 *C UL=Temr 31 *C
02 18.8 X 02 19,1 %
coz 2.2 % coz .5 #
co B.B825 % co B.616 X%
CO (B%02)8.188 X CO ¢ax02)8.186 =X
HD 128 rem HO 1168 epem
Hidx 134 Frm M0 116 PPe
Rugmessyna 1°: a.1 Rudmessuna 1: 2.4
Ruftmessuna 2! 5.6 Rusmessuna 2: 1.8
Rutmessuna 3i 9.8 Ruémessuna 3: 1.2
Rugzahl(1-s2s3) 5.5 Rugzahl(l72/3) 1.8

0, +611%

o, - 40,91 %

co - 36.00 %

/[ - 14,06 %

MO, -13.43 %

Rup - 67.27 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
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b.11 Emissionstests CE-4170 / Emission Tests

Eennzeichen S Number
Herzsteller / Manufacturar

CE-4170
Roberine (ML), 1510

Fahrzeugtyp / Type Grodflachenmaher  power mower
Leistung kW ¢ Engine Power KW

Baujahr / Year of manufacture Ne/2000

Euro-Norm

Betriebsstunden / Hours of usage 2641 5td. / hours

Ausgangsmessung / is-state Machmessung / 2nd measure

ohne [ without Firepower

mit [ with Firepower

R TR R K K a8 ol o o o ol R g R O
*IMRER1LISEBE sk Pt TME1d4Ea&adiank
Rk ok ok 0 o ol O o Rk R
Datum Zeit Datum feit
g6.B87.86 BB:38:57 de. W7, 1HI47tEe
Diesal Jiezsl]
Sondenteme 29 "C songentesr 33 *C
UL-Temp 28 "C JL-TemrF 38 *C
0e 7.8 % 02 18.5 =
coe 2.7 X co2 1.8 X
Co d.828 ¥ co g.016 *
CO (Bx02)@.116 X CO ¢@x02)B,087 =
NO 118 rem MO T2 eenm
KWix 116 rEm Ml x TE EPM
Rufmessune 1: 1.3 Rugmessuna 1@ a,z
Rusmessuna 2% 1.3 Rutmessung 2@ a,1
Rugmessuna 33 1.3 Rugmessuna 32 @,
Fugzahld{l 23y 1.4 Rugzahl(1s273) @,1

0, + 6,94 %

o, - 3.3 %

co - 50,00 %

/[ - 38.00 %

MO, - 34,48 %

Rup - 02,86 %

Die Tabelle zeigt die Verinderung der Emissionswerte durch Nutzung der Firepower Produkte verglichen mit der
Ausgangsmessung ohne Firepower. Basis der Berechnung sind die gemessanen, oben abgebildetan Daten.

The sheet shows the change in emission aroused by the use of Firepower products compared to the is-state-measurement
without firepower stakes. The calculation is based on the measured values shown above,

Kunde ! Customer: Stadt Celle
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7. Erlauterungen zu den Emissionsarten / Explanation of the emission-types

0, - Wert Sauerstoffgehalt im Abgas nach der Verbrennung

CQ, - Wert Errechneter Kohlendioxidgahalt (in %) im Abgas nach der Vierbrennung
Zitat TUY NORD (Herr Axzl Bdhme):

e €0, - Emissionen dienen der Verbranchsemmittiung bei einem

H’mﬂfahi'feug. Deshaib bedeutel ein verringerter CO, - Aussiol lwm
einen geringeren Kraftstoffverbrauch.®

 Werviel raucht, frinkt auch mehr. Seitdem 01.01. 1996 gilt die EG-Richtiinie 80/1268EWG in der

Fassung 93/116/EWG. Entsprechend messen wir jelzt auf dem Rollenpriifsiand die Abgasemissionen
Ihres Wagens. Aus der Kohienstoffbilanz fasst sich der Verbranch erechnen.” Zitat TUV Nord

GO - Wer Gemessenar Kohlenmonaxidgehalt (in %) im Abgas nach der Verbrennung

CO-Wert2  Theorstizcher Kohlenmonaoxidgehalt (in %) im Abgas bei einar vollstindigen Vierbrennuna, die bei einem
0 % Sauerstoffgehalt im Abgas entstehen wilrde —man spricht dann von G0 unverdinnt®

MO - Wert atickoxidgehalt im Abgas (in ppm = parts per million) 1 % = 10000 ppm

MO -Wert  Stickstoffoxidgehalt im Abgas nach der Verbrennung
sofgenannte Klimagifte gemessan in ppm
je heiBer die Temperatur bei der Verbrennung, desto hdher der Stickstoffodidantail

Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Zeite 16
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7.1 Shell Laborversuch auf Rollenprilistand / Shell-Test on roller chassis dynamometer

Mit ainem nauen LKW (Typ: Valvo FM-12, Req. BX 02 ZVL) mit variablen Ladungen
wurde Ubar 1600 km ein Emissions- und Verbrauchstest nach européischen Richtlinien
durchgefiihrt. Der Test bestand aus drei Phazen, welche Stadtverkehr, Landstrafien-
und Autobahmverkehr reprasentieren.

Das Ergebnis zeigt neben der Reduzierung von THE, €O, CO,
und NOx auch eine Senkung des Kraftstoffverbrauchs.

Emissions tests wera conducted with Volvo truck over 1000 miles
with variable loads. It consisted of 3 phases representing
city driving, rural roads and maotorway traffic.

The overal test results indicated reduciions in
THC, CO,, NOx and fuel consumption.

THC co co, NOx Verbrauch /
Fuel-
Phase 1 - Stadiverkehr / City-traffic Consumption
vaorher / Bafore 0 456 8 B52 1104, 650 10,701 42 200
nachher / After 0,259 7648 1036,340 9,679 39,550
Unterschied / Differenca - 0,067 - 1,004 - 68,310 - 1,022 - 2,650
Unterschied in % - 14 63 % - 11,60 % -6,18 % - 9,55 % - 6,28 %
Phase 2 - Landstralie / Country road
vorher / Before 022z 4 880 676,640 6,744 25,820
nachher / After 022z 4,732 651,700 6,505 24,870
Unterschied / Difference 0,000 -0148 - 24,840 -0,239 - 0,950
Unterschied in % 0,00 % -3,03 % - 3,69 % -3.54% - 368 %
Phase 3 - Autobahn / Motorway
varher / Bafora 0231 2,m0a B36,860 4228 241850
nachher / After 022z 1,559 615,840 4072 23,330
Unterschied / Difference - 0,009 - 0,440 -21,020 - 0,256 - 0,820
Unterschied in % -390 - 21,90 % -3.30 % - 5,91 % - 340 %
Gesamt / Total
vorher / Bafore 0257 3858 712,450 6,070 27110
nachher / After 0243 3,554 683,610 5,719 26,000
Unterschied / Differenca -0.014 - 0,405 - 28,840 - 0,251 -1110
Unterschied in % -545% -10.253% - 4,05 % - 5,78 % - 4,08 %
Kunde ! Customer: Stadt Celle
Testzeitraum / Test-periad: 06.07 2006 Zeite17
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8. Test-Fazit

Durch Verwendung der Firepower Technologie hat sich tei allen Testfahrzeugen eine drastische Senkung der schadlichan
Abgasemissionen argebean. Nach Durchfithrung vion 11 Ausgangsmessungen wurdan die Kraftstoffsysteme der Fahrzauge
mit Firepower FP Purge gespiilt und anschlieBend wurde der Kraftstoffkonditionierer FP 4000 dem Kraftstoff hinzugef ilk.
Mach einer folgenden Fahrleistung von 25 bis 40 km wurden diese eff Messungen wiederholt. Pro Mes=ung ergeben sich

sechs Werte: 0, CO,, CO, NO, NOx und Ru. Bezogen auf alle Fahrzeuge ergibt sich folgendes Ergebnis:

sauerstoffgehalt (O,): Anhebung durchachnittlich um 5,20 %
Kohlendicxidgehalt (GO, ): Senkung durchschnittlich um 28,57 %
Kohlenmonoxidgehalt (CO):  Senkung durchschnittlich um 33,93 %

Stickoxidgehalt (NC) senkung durchschnitlich um 23,87 %
stickstoffoxidge halt (NO,) Senkung durchschnittlich um 23,02 %
RuB-Gehalt: Senkung durchschnittlich um 71,17 %

Laut der europdischen Richtlinie 801 268/EWE in der Fassung 93/116/EWG ist der CO_-Anteil im Abgas als Indikator fir
den Kraftstoffverbrauch maBgebend. Senkt man also den Kohlendioxid-Wert, so verringert sich parallel dazu auch der
Kraftstoffeerbrauch.

Dig Firepower-Technologie errgichte eing deutliche Absenkung des CO,-Anteils im Abgas. Auch der TOW Nord nutzt die
CO,-Werte zur Bestimmung des Kraftstoffverbrauches — Je geringer die Kohlendiaxid -Emissionen, desto geringer der
Kraftstoffverbrauch des Fahrzeuges. Da wir bei ausnahmslos allen getesteten Fahrzeugen eine drastische Verringerung
erzieften konntan, kinnen wir neben den positiven dkologischen Effekten auch von einer grundsdtzlichen Kraftstofi-
verbrauchsreduzierung sprachen.

Ein von Mercedes praktiziertes, und fiir besonders realistisch eingeschitztes Testverfahren zur Kraftstoff-Vierbrauch sermitt-
lung ist das ,VR-Vergleichstest-5chema®, an dem wir uns bei der Durchfiihrung unserer Testreihe orentiert haben. 5o ist es
flir eine auswertbare Analysa unanfsslich, dass immer gleiche Fahrer und Reifen zum Einsatz kommen. Natirich missan
auch die gefahrens Strecke, die Zuladung (z.B. Fahrgdste), Nutzung der Klimaanlage, sowie die Verkehrsbedingungen und
das Wetter identisch sein, um vergleichbares Datenmaterial zu erhalten. Somit ware die Bemessung des Kraftstoffverbrau-
ches anhand von Tankdatenaufzeichnungen fiir eine objektive Baurteilung unzuldssig.

Die Gesamtheit der duferen Einfliisse kann also zu betrachtlichen Verdnderungen baiden ermitteltan Emgebnissen

flihren, welche man nur auf einem Rollenprifstand isolieran kann. Firepower veranlasste aus diesem Grund eine Testreihe
vom 21. bis 26. Januar 2004 durch die Dewutsche Shell. Das Ergebis zeigt eindeutig in allen drei simulierten Verkehrs-

lagen (stadtverkehr, LandstraBe und Autobahn) aine Senkung des Kraftstoffverbrauches. Anzumerken ist, dass es sich bei
dem Versuchsfahrzeug (Vokvo FMA2 LKW um ein Neuwagen handelte — wir erwarten bei dteren Fahrzeugen hihere Einspa-
rungswerte, da hier nicht nur die positive Eigenschaft unserer Produkte auf die Kraftstoffqualitit eine Rolle spielt, sondern
auch die reinigende Funktion des Kraftstoffeystems zum Tragen kommi.

AbschlieBend [AGt sich also dokumentieren, dass die schddlichen Abgasemissionen an allen Fatzeugen durch den
Purge-Prozess” sowie die anschliefende Zugabe von Firepower FP 4000 dauerhaft reduziert wurden. Analog dazu wurde
der Kraftstoffverbrauch aller Test-Fahrzeuge reduziert, was durch die Senkung der Abgasemissionen (speziell des CO-Wer
tes) bascheinigt wurde.

Im gesamten Testzaitraum zeaigten sich unsere Produkts problemlos bei der Anwendung und flihrten zu keinaraitech-
nischen Komplikationen. Da die Einsparungen deutlich hiher als die Kosten des Einsatzes der Firepower-Technologie sind,
konnten wir der Stadt Celle einen Weqg aufzeigen sowoh| wirtschaftlicher, als auch urmweltfreundlicher zu agieren.

Gelle, 08.11.2006 Celle, .

Glnter Nolte Manfred Gallazch

G E.O. Firepower Europe Fachdienst Grin- und StraBenbetrieb
Stadt Celle
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